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Paten tansprflche: 

1. Selbstkonvergierende Ablenkeinheiten fur 
Farbbfldrdhren vom in-line Typ mit gleichem Ab- 5 
ienkwmkel und Halsdurchmesser, jedoch verscfaie- 
denen Schirmformaten, wobei jede Ablenkeinheit 
eine erste Vertikal-Ablenkspule und eine zwehe sat- 
telfdrmige Horizontal-Ablenkspule mit kelchfdrmi- 
gem Vorderteil und zyiindriscbera Hintertefl sowie 10 
einen zumindest die zwehe Ablenkspule umgeben- 
den Jochrmg a us f errom agn etisch em Material auf- 
weist dadurch geke nnzeichnet. daB Form 
und Abmessungen des kelcMormigen Vorderteils 
der zweiten Ablenkspule (7; 11, 1 1*) fur verschiedene 15 
Schirmformate glekh sind und die wirksame Lange 
der zwehen Ablenkspule far ein groBeres Schirm- 
format so viel kleiner und/oder die wirksame Lange 
der crstcn Ablenkspule (8; 14, 14*) so viel grdBcr ist 
und umgeifchrt, daB die Differenz zwischen den Ab- 20 
IcnkpunktabstSndcn (D, iy) der von des AbJenkspu- 

I en fur verschieden groBe Bfldscbirmfonnate er- 
zeugten Ablenkf elder 

D— D'-fi{Z, — Z/) und 0,05 <>7< 0,15 25 

ist wobei Z, der Abstand zwischen dem Bfldschirm 
(13) mit ein em erst en Schirmformat und der ihm am 
nachsten liegeiiden Ablenkspule (11) einer ersten 
Ablenkeinheit (9) und Zf der Abstand zwischen dem 30 
Bildschirm ( mit einem zweiten Schirmformat und 
der ihm am nachsten Hegenden Ablenkspule (If) 
einer zweiten Ablenkeinheit (&*) ist 

2. Ablenkeinheiten nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet daB auch die ersten Ablenkspulen (8; 35 
14. 14*) sattelffirmig ausgebildet sind. 

3. Ablenkeinheiten nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzetchnet, daB zumindest die zweiten Ablenk- 
spulen (7, 8; 11, 14; 11', 140 aus zwei Spulenhalften 
aufgebaut sind. deren vorderer Spulenkopf (12, \T) 40 
gekropft ist und deren hinterer Spulenkopf flach am 
Rdhrenhals (3) anliegt 

4. Verfahren zum Herstellen von Ablenkeinheiten 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB je- 
weils die Halften zumindest der zweiten Ablenkspu- 45 
len (7', it, W) auf eine Lehre (20) mit einem kelch- 
formigen und einem zyfindrischen Bereich aufgewik- 
kelt werden. wobei die Form und die Abmessungen 
des kelchfdrmigen Bereiches f Or jedes Schirmformat 
gleich sind und der zyiindrische Bereich der Lehre 50 
einen einstellbaren Kdrper zur Erzielung der erfor- 
derlichen wirksamen Lange des zylindrischen Hin- 
terteils (15, 16; 15', 16*) der SpulenhaJften aufweist 



Die Erfindung betrifft selbstkonvergierende Ablenk- 
einheiten for Farbbildrohren vom in-line Typ mit glei- 
chem Ablenkwinkel und Halsdurchmesser. jedoch ver- 60 
schiedenen Schirmformaten, wobei jede Ablenkeinheit 
eine erste Vertikal- Ablenkspule und eine zweite sattel- 
fdrmige Horizontal-Ablenkspule mit kelchfdrmigem 
Vorderteil und zyltndrischem Htnterteil sowie einen zu- 
mindest die zweite Ablenkspule umgebenden Jochring 65 
aus ferromagnetischem Material aufweist 

Aus der DE-OS 27 00 828 ist eine selbstkonvergieren- 
de Ablenkeinheit fur eine Farbbildrdhre bekannt mit 



einer sattelfdrmigen Horizontalablenkspule. Zur Besei- 
tigung von Konvergenzfehlern weisen die Horizontal- 
ablenkspulenhalften je an der Grenze zwischen ibren in 
der Langsrichtung veriauf enden Strangen und dem von 
diesen eingeschlossenen Fenster einen derartigen Knick 
auf, daB das Fenster an der S telle der Knicke verbreitert 
ist Eine Ablenkeinheit mit einer solchen Spulenkon- 
struktion ist aber nur fur eine Bildrohre mit gegebenem 
Ablenkwinkel und Halsdurchmesser und mit gegebe- 
nem Schirmformat brauchbar. Das heifit fQr Bildrdhren 
mit gleichem Ablenkwinkel und Halsdurchmesser, je- 
doch mit verschiedenen Schirmformaten, muB jeweils 
eine vollig neue Ablenkeinheit mit entsprechend ange- 
paBten Ablenkspulen entworfen und gefertigt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, selbstkon- 
vergierende Ablenkeinheiten fur Farbbfldrohren vom 
in-line Typ mit gleichem Ablenkwinkel und Halsdurch- 
messer, jedoch verschiedenen Schirmformaten. zu 
schaffen, die mit an wesentlichen gleichen Ablenkspulen 
verwendet werden kdnnen. 

Dsese Aufgabe wird bei sclbstkonvergierendeo Ab- 
lenkeinheiten der eingangs genannten Art gemaB der 
Erfindung dadurch gel&st, daB Form und Abmessungen 
des kelchfdrmigen Vorderteils der zweiten Ablenkspule 
ffir verschiedene Schirmformate gleich sind und die 
wirksame Lange der zweiten Ablenkspule fur ein groBe- 
res Schirmformat so viel kleiner imd/oder die wirksame 
Lange der ersten Ablenkspule so viel groBer ist und 
umgekehrt, daB die Differenz zwischen den Ablenk- 
punktabstanden (D 9 DJ der von den Ablenkspulen fQr 
verschieden groBe Bildschirmformate erzeugten Ab- 
lenkfelder 

D— D*~ fi{Z,-Z/) und 0,05 <fi< 0,15 

ist, wobei Z, der Abstand zwischen dem Bildschirm mit 
einem ersten Schirmformat und der ihm am nachsten 
liegenden Ablenkspule einer ersten Ablenkeinheit und 
Zj der Abstand zwischen dem BKJechirm mit einem 
zwehen Schirmformat und der ihm am nachsten liegen- 
den Ablenkspule einer zweiten Ablenkeinheit ist 

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, daB bei 
Vorhandensein von Selbstkonvergenz auf den Horizon- 
tal- und Vertikalachsen ^y-Konvergenzfehler in den Ek- 
ken im wesentlichen vom Abstand zwischen dem Hori- 
zontalablenkpunkt und dem Vertikalablenkpunkt und in 
viel geringerem Ma&e von den Hauptabmessungen und 
von der Form der verwendeten Ablenkspulen abhangig 
ist Mdchte man nunmehr Ablenkeinheiten fQr verschie- 
dene Schirmformate unter Verwendung von Ablenk- 
spulen mit der gleichen Form und den gleichen Haupt- 
abmessungen zusammensetzen, so kann der Abstand 
zwischen dem Horizontal- und dem Vertikalablenk- 
punkt als Parameter verwendet werden, um dennoch fQr 
eine Familie von Bildrdhren mit verschiedenen Schirm- 
formaten, jedoch gleichem Ablenkwinkel und Hals- 
durchmesser, vOllige Selbstkonvergenz zu erreichen. 

Die zum Anpassen an verschiedene Schirmformate 
erforderiiche Anderung im Abstand zwischen dem Ho- 
rizontal- und dem Vertikalablenkpunkt wird im Rah men 
der Erfindung durch Verringern oder VergroBem der 
wirksamen Spul en lange entweder der Horizon talspule 
oder der Vertikalspule, oder von beiden, aber dann in 
entgegengesetztem Sinn, bei gleichbleibenden Haupt- 
abmessungen der Ablenkspulen und gleichbleibenden 
Abmessungen des jochrings erreicht, indem z. B. die 
Spule oder Spulen an der ROckseite mechanisch um 
wenige mm verkOrzt bzw. veriangert werden, oder in- 
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dem bei gleichbleibender Spulenlange das Fenster wei- 
ter zuruck Oder weniger weit zurQckgestellt wird (wo- 
durch die Windungen an der Rfickseite mehr cder weni- 
ger zusammengepreBt werden). Wie weiter unten naher 
eiiautert wird. liBt sich dieser Vorgang in der Praxis 5 
besonders einfach durchfunren, wenn, zumindest fOr die 
Horizontalablenkspule und vorzugsweise auch fur die 
Vertikalablenkspule, satteltormige Ablenkspulen ver- 
wendet werden, die aus zwei Spulenhaiften aufgebaut 
sind, deren vorderer Spulenkopf gekrSpft ist und deren 10 
hinterer Spulenkopf flach am BUdrohrenhals anliegt. 
Hierdurch lafit sich die Herstellung von Ablenkeinhei- 
ten fur BiMrohren einer Familie stark vereinfachen. Em 
Beispiel einer solchen Familie ist beispielsweise eine 
Serie mit 100° Ablenkwinkel und mit 20, 22 und 26 Zoll \s 
Bikischir 

Das Prinzip der Erfindung wirkt sich so aus, daB fur 
die Verwendung einer Ablenkeinheit bei einer Bildrdh- 
re mit einem groBeren Schirmformat als dem der Bild- 
rdhre, fur die sie enrworfen wurde, die Ablenkpunkte 20 
des von der gegebenen Abienkeinheii erzeugten Kori- 
zontalablenkfelds und Verti kalablenkf elds itiseinander 
gebracht und fQr die Verwendung bei einer Bildrdhre 
mit einera kleineren Schirmformat zueinander bin ge- 
fQhrt werden. 25 

Der groBe Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
fOr die An passu ng an die verschiedenen Schirmformate 
einer bestimmten Reihe nur eine auBerst geringe Ande- 
rung in der Lange des (zytindrischen) Hinterstucks der 
einzelnen Ablenkspulen erforderlich ist, um die ge- 30 
wunschte Variation im Abstand zwischen den Ablenk- 
punkten zu erreichen, d. h. der komplizierte kelchformi- 
ge TeD hinsichtltch seiner Abmessungen kann ungean- 
dert bleiben, so daB mit einer einzigen Lehre (mit einem 
einsteDbaren HinterstOck) selbstkonvergierende Ab- 35 
lenkspuien fur SUdrdhren mit verschiedenen Schirmfor* 
maten hergestellt werden kdnnen. Um die Konvergenz 
auf den Achsen aufrechtzuerhalten, muB die Drahtver- 
teilung im kelchfdrmigen Teil der Spulen hdchstens ge- 
ringfOgtg ge&ndert werden, und dies gilt dabei faktisch 40 
nur fQr die Horizontalablenkspule. Die Hauptgeometrie 
bleibt jedoch ungeindert 

Die Erfindung bezieht sich doner auch auf ein Verfah- 
ren zum Herstellen von selbstkonvergierenden Ablenk- 
einheiten fQr FarbbildrOhren vom in-line Typ mit glei- 45 
chem Ablenkwinkel und Halsdurchmesser, jedoch ver- 
schiedenen Schirmformaten, wobei jede Ablenkeinheit 
eine erste Vertikalablenkspule und eine zweite sattel- 
formige Horizontalablenkspule mit kelchfdrmigem 
Vorderteil und zylindriscnem Hinterteil aufweist. Dieses so 
Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB jeweils die 
HaJften zumindest der zweiten Ablenkspulen auf eine 
Lehre mit einem kelchfdrmigen und einem zylindrischen 
Berekh aufgewickelt werden, wobei die Form und die 
Abmessungen des kelchfOrmigen Bereiches fur jedes 55 
Schirmformat gleich sind und der zylindrische Bereich 
der Lehre einen einsteltbaren KOrper zur Erzielung der 
erfordeiiichen wirksamen Lange des zyUndrischen Hin- 
terteils der Spulenhaiften aufweist. 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung werden nachste- w 
hend an hand der Zeichnung naher eriSutert Es zeigt 

Fig. 1 schematisch eine Farbbildrdhre mit einer Ab- 
lenkeinheit, 

Fig. 2 schematisch eine Ablenkeinheit nach der Er- 
findung fQr eine Farbbildrdhre mit einem ersten Schirnv 65 
format. 

Fig. 3 schematisch die gleiche Ablenkeinheit wie in 
F i g. 2, jedoch jetzt an eine Farbbildrdhre mit einem 
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zweiten Schirmformat angepaBt, 

Fig. 4 schematisch eine beim Verfahren nach der Er- 
findung zu verwendende Lehre mit einstellbarem Hin- 
terstOck, 

F i g. 5 eine Seitenansicht einer Vertikalablenkspulen- 
halfte in der Verwendung in der Ablenkeinheit nach 
Fig. 2. 

F i g. 6 eine Seitenansicht einer Vertikaiablenkspulen- 
halfte in der Verwendung in der Ablenkeinheit nach 
Fig. 3. 

Fig. 7 die von der Ablenkeinheit nach Fig. 2 in 
axiaier Richtung erzeugten Magnetfelder, 

Fig. 8 die von der Ablenkeinheit nach Fig. 3 in 
axiaier Richtung erzeugten Magnetfelder. 

In Fig. 1 ist schematisch im Schnitt eine Farbbildroh- 
re 1 vom in-line Typ mit einem Bikischirm 2, einem 
Rdhrenhals 3 und drei in einer Ebent Hegenden Elektro- 
nenstrahlerzeugungssystemen 4 dargesteDt Eine auf der 
Bildrdhre befestigte Ablenkeinheit 3 enthalt einen roia- 
tionssymmetrischen Jochring 6, ein - Sattebpule 7 vom 
Muscheiiyp fQr die KGrizoritaiabienkonp (die sogenann- 
te Horizontalablenkspule) und eine Sattelspule 8 vom 
Muscheltyp fQr die Vertikalablenkung (die sogenannte 
Vertikalablenkspule). 

Es bat sich, ausgehend von einer gegebenen Haupt- 
geometrie der Horizontal- und Vertikalablenkspule, 
herausgestellt, daB das Variieren der wirksamen Langen 
der Horizontalablenkspule und der Vertikalablenkspule 
untereinander ein besonders wirksam^s Parameter fur 
die Justierung des anisotropen Astigmatismus der drit- 
ten Ordnung ist. Die Korrektur des anisotropen Astig- 
matismus der dritten Ordnung erfolgt durch gegenseiti- 
geo Vers chie ben der Ablenkpunkte etwa zehnmal 
schneller als durch die Verschiebung der vollstandigen 
Ablenkeinheit 

Bis jetzt wurde eJlgemein angenommen, daB man 
nicht von der bei Delta- Bildrdhrensystemen angenom- 
menen Bedingung abweichen durfte, daC Honzontal- 
und Vertikalablenkzentren auch bei der Ablenkung zu- 
sammenfallen mOssen. Wie nachstehend naher eriautert, 
ba^iert die Erfindung darauf, daB in einer Ablenkeinheit 
vom in-line Typ fur die Verwendung in Verbindung mit 
Bildrdhren mit einer (in vertikaler Richtung ununterbro- 
chenen) Linienstruktur der Leuchtstoffe die Lage der 
Horizontal- und Vertikalablenkzentren eben f Or die Op- 
timierung der Konvergenz und der Rastergeometrie an- 
gepaBt werden kann. . 

Dieser Erkenntnis bedient man sich im Rahmen der 
Erfindung beim Anpassen der Ablenkeinheit 5 an eine 
Bildrdhre mit einem Schirm T mit einem anderen (in 
diesem Fall grdBeren) Schirmformat als dem des Bild- 
schirms 2, aber mit gleichem Ablenkwinkel und Hals- 
rUirc*inresser. 

Der Vorgang bei dieser Anpassung wird mit weiteren 
Einzelheiten in der Fig. 2,3,4,5 und 6 dargcstellL 

In Fig. 2 tst in Seitenansicht der Ober der Rdhrenach- 
se liegende Teil einer Ablenkeinheit 9 dargestellt, die 
auf einer Bildrdhre 10 angebracht ist Die Ablenkeinheit 
9 enthalt eine Horizontalablenkspule 1 1 mit einem Vor- 
derende 12, das sich in einem Abstand Z, vom Bild- 
schirm 13 befindet, sowie eine Verti ka table nk^ule 14. 
Damit die Ablenkeinheit 9 auf der BUdrohre 10 selbst- 
konvergierend ist (sie ist beispielsweise eine 1 10°-R0hre 
mit einem 20-Zoll-SchirmX hat das Ende 16 der Vertikal- 
ablenkspule 14 sowie das Ende 15 der Horizontalab- 
lenkspule 12 eine bestimmte Lange. Der Abstand zwi- 
schen dem Hinterende 15 der Horizontalablenkspule 12 
und dem Hinterende 16 der Vertikalablenkspule 14 ist 
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mit SbezeichneL 

In F i g. 3 ist inhand ciner geanderten Ablenkeinheit 
y, von der in diesem FaJ! der untcr der Rohrenachse 
liegende Teil wzedergegeben ist, dargestellt, daB der Ab- 
stand Sin den Abstand 5 

S'-S-^S 

geflndert bt, indem die Ltngen der parallel zur RGhren- 
achse laufcnden Teile der Spulen geandert sind. Die 10 
Ablenkeinheit $* bt jetzt selbstkonvergierend auf einer 
Bildrdhre 17 mit einem zweiten (groBeren) Schirmfor- 
mat (bebpielswebe eine 1 10* -Rohre mit einem 22-Zoll- 
Schirm). Die Vertikalablenkspuie 14' bt dazu im vorlie- 
genden Fall an der RQckseite urn etwa 5 mm verlangert is 
und die Horirontalablenkspule 11' ist an der RQckseite 
urn etwa 5 mm gekOrzt, wahrend das Schirmformat urn 
2 Zoll geandert ist. was in Fig. 3 mit dem Abstand AZ* 
dargestellt bt. mit dem der Abstand vom Vnrrfer*nd* 
12* der Horizostalablenkspule 11' zum Bildschirm 18 20 
von Zt auf Z/ vergrd&ert ist 

Die Anderung der Lftnge bebpielswebe der Vertikal- 
ablenkspuie wird mit Hilfe einer in F i g. 4 schematisch 
tcilweise in Draufsicht und teilwebe im Schnitt darge- 
itellten Lehre 19 verwirklichL Sie besteht aus ciner 2s 
(Messing-)Unteriehre 20 und ciner (Messing-)Oberlehre 
21. die durch einen Wicketschlitz 22 voneinander ge- 
trennt sind, an welcher Stelle ein Wickeldraht eingef Qhrt 
wird. In einem an der Oberlehre 21 angeschraubten zy- 
lindrischen Teil 23 sind Locher 24 vorgesehen, urn Stifte 30 
in das Hinterende einer Spule zu schieBen. Diese Stif te 
bestimmen zusammen rait einem auf die Unterlehre 20 
geschraubten austauschbaren Fensterblock 25 die Stel- 
le, an der die fCupferdrahte an der ROckseite der Spule 
umbiegen, und bestimmen damit die L&nge der Ab- 35 
lenkspule. Indem zwbchen die Oberlehre 21 und den 
zylindrischen Teil 23 eine zylindrischc Hilfsplatte 26 mit 
nach Bedarf erforderucher Dicke angebracht und 
gleichzeitig der Fensterblock 25 Ungenmafiig angepaBt 
wird, kann auf einfache Webe die Lehre fur das Wickeln 40 
einer anderen Spule aus derselben Familie geeignet ge- 
macht werden. Das schwer herstellbare fConusteil der 
Lehre braucht nicht geandert zu werden. Um die Bedin- 
gungen hinsichdtch Spielraum und Empfindlichkeit zu 
berucksichtigen, werden vorzugswebe betm Obergang 45 
auf ein anderes Format die Langen der Horizontal- und 
Vertikalablenkspuie in emgegengesetztem Sinn gean- 
dert, so daB die Unterschiede zwischen den Spulen aus 
der vol Island igen Familie nicht zu groB werden (siehe 
wetter F i g. 2 und 3). 50 

In Fi g. 5 bt eine Draufsicht einer Vcrtikalablenkspu- 
lenhaJfte 27 und in Fig. 6 eine Draufsicht einer Vertikal- 
ablenkspulenhSlfte 28 mit einem verlangert en Hinteren- 
de dargestellt, die auf vorbeschriebene Webe herge- 
steDt sind. 55 

Durch die Anderung des Abstands zwbchen den Hin- 
terenden der Horizontal- und Vertikalablenkspuie wird 
der Abstand zwischen dem Horizontal- und Vertikalab- 
lenkpunkt geandert und damit eine Ablenkeinheit erhal- 
ten, die fur ein anderes Schirmformat selbstkonvergie- go 
rend bt Dieser Vorgang bt in den Fig. 7 und 8 darge- 
stellt. Mit einer Ablenkeinheit nach Fig. 2 wird ein Ver- 
tikalablenkfeld H B und ein Horizontalablenkfeld H L er- 
zeugL Die Feldveneilung — in Richtung der Achse der 
Bildrdhre gemessen — bt gem3B Fi g. 7. Die Maximal- 65 
werte der Amplhuden der beiden Felder. die die Ab- 
ienkpunkte deftnieren, liegen einen Abstand D ausein- 
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Mit einer Ablenkeinheit nach F i g. 3 werden ein Ver- 
tikal- und ein Horizontalablenkfeld mit einer Feldvertei- 
lung gcmaD Fig. 8 erzeugt. Hier betragt der Abstand 
zwischen den GauB- Ablenkpunkten D\ wobei 

£K- D - AD. 

Fflr AD gilt die Beziehung AD - 0AZ* wobei 

0,05 <fi< 0.15 

und AZ S (siehe F i g. 3) die Anderung im Abstand zwi- 
schen dem Vorderende der Horizontalablenkspule und 
detn Schirm beim Obergang auf ein anderes Schirmfor- 
mat bt 
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